Mediengestalter DV

MEDIENGESTALTER

Wolfram Zo6ttl, aac MFA

Es ist unmdglich
aus einem exzellenten Drehbuch
einen schlechten Film zu machen.

Niemand aber
- und sei er noch so begabt —
kann aus einem
schlechten Drehbuch
einen guten Film machen!

Billy Wilder

UBERSICHT

Wie entsteht ein Film?

Licht: Die Grundlage fur Alles

Das imperfekte Auge

Digitale und analoge Bilddarstellung
Kompression, Codec

CCD

Formate

Wie entsteht ein Film?

Der GesamtprozelR
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Unterkinfte  Spezialeffekte Verpackungsgestaltung
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Treatment Frobeaufnahmen Fitm/Videomaterial
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& ABNAHMEN
‘wolf zo#tl, mis
cineweif productions

Weil sich die Technologie taglich andert,
wird es nétig, sich umso besser
auszukennen.

Dieses Wissen befreit von
Bertihrungsangsten
und
so kann man seiner
Kreativitat freien
Lauf lassen. !
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ROT ORANGE GELB GRUN BLAU INDIGO VIOLETT
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Mediengestalter DV

Mit Filter #80
// eeiis
cinewolf productions

Stabchen:
Diese sehen nur Helligkeitsinformation

Zapfchen:
3 Arten: rot-, grun-, blau-empfindlich
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METHODEN UND GRUNDLAGEN

Das richtige Vokabular

5-“
= DETAIL

CLOSE-UP
GROSSALIFNAHME

MAHEINSTELLUNG

HALBNAH

AMERIKANISCH

HALETOTALE

// TOTALE
‘wolf toett, mis
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DIE ACHSE

Wie man von Fussball Film lernt

ACHSE

ACHSE
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Die Kamera
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Lichtempfindlicher Kameraelektronik
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Bandlaufwerk
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Die LINSE
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TIEFENSCHARFE

WAS HEISST DIGITAL

Eine andere Welt

VARIABEL

I 1010100101010110100101001 1001
KONSTANT

// A
cinewalt productions
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Mediengestalter DV

RGB YUV und Anderes

Digitale und analoge Bilddarstellung

AUCH IN EINER DIGITALEN WELT BENOTIGEN WIR ANALOGES WISSEN

010100110011110007
110010010001111110
010100110011110001

110010010001111110
010100110011110001
110010010001111110
010100110011110001
110010010001111110

ANALOGE SIGNALE wie z.B. CCD

PAL Helligkeit 0,3V bis 1V

Gesamtbereich 700mV

Eine Zeile HELLIGKEIT

L

Klares analoges Signal

Verrauschtes analoges Signal

‘wolf zo#tl, mis
cinemclf productions
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SAMPLING: Wandlung Analog -> Digital Ein Bit (= binary digit): Strom oder Nicht-Strom

Mehrere Bits

zusammen
Grossere
Zahlenwerte
+ 8 Bit = 1 Byte
kann bereits 256 Zustande annehmen
255 255 0 83 195 105

Diskrete Menge an Zahlen
cinemclf productions cinewclf productions

_ JE}deS Bit RECHENBEISPIEL
in einem Byte

entspricht einer
Zweierpotenz

10011011

10011011

\— 1%20=
1721=2

0r22=0
128 | 64 | 32 | 16 8 4 2 1 1728=8
1*24= 1B
0*25=0
0*25=0

1"27=128
Result =155
///m,,h ///m,,h
cinewclf productions cinewclf productions
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Grossere Speichermengen

1 Kilobyte (kb) = 1024 Bytes

1M byte (MB) = 1024 kByt
Klares digitales Signal egabyte (MB) ytes

YT prrerereTRTPIITIIT]

1 Gigabyte (MB) = 1024 MB

Manche Hersteller berechnen mit Multiplikator 1000

/// Verrauschtes digitales Signal ///
wolf wnh wolf ﬂnh
cinewlf productions cinewalf productions
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Sampling

// V/\\ /\\/ \ / 1

Sampling

255
& DAS DIGITALE BILD

/4//\

DV = 8bit DigiBETA = 10bit

AUFLOSUNG

720pix
EEEEEEp===gEEEEEN
[ | || e B[]

PIXEL

Ein Pixel ist die kleinste darstellbare Bildeinheit

Wessa
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FARBTIEFE

/ L s
cinewalf productions

1 bit

FARBTIEFE 4 bit

/,/,.. S
cinewalf productions

FARBTIEFE

-

//nlr 1081, s
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8 bit

FARBTIEFE

PC: 24 bit RGB
16.7Mio Farben

256x256x256

1byte x 1lbyte x 1byte

TRUE COLOR

/ ‘wolf zo#tl, mis
cinemclf productions

COMPOSITE:

COMPONENT:

/ ‘wolf zoetl, mis
cinewclf productions

Video Farbraume

Video gibt es in 2 Geschmacksrichtungen

Das Video besteht aus einem
Signal

Das Video besteht aus zwei oder
mehreren Komponenten des
Bildes

LUMINANZ

Die Luminanz (Y) oder Bildhelligkeit ist das Maf3
far die Lichtstéarke.

Luma (die Y-Komponente in YUV wie auch in YCbCr)
Bezeichnet bei Videosignalen das Helligkeitssignal.
Wichtig ist, dass verschiedene Farben gleicher
Luminanz vom menschlichen Auge unterschiedlich
hell wahrgenommen werden.

Schwarzweil3fernseher bendtigen nur dieses

Signal zur Bilddarstellung.

/ ‘wolf zoetl, mis
cinewclf productions
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UMRECHNUNG

Y=0.3R + 0.59G+0.11B

Und sofort
wieder vergessen!

CHROMINANZ

Der Farbanteil eines Signals, der sich auf den
Farbton und die Farbsattigung, nicht jedoch
auf die Helligkeit (Luminanz) bezieht.

Neutrale Farben (Grautdne) besitzen

keine Chrominanz. Jede Farbe besteht jedoch
aus einer Kombination von Luminanz und
Chrominanz.

Wessee

CHROMINANZ — wie sieht das aus?

Wi

Y,R-Y,B-Y

Y= 0.3R+0.59G+0.11B
R-Y=0,7R-0.59G-0.11B

B-Y=0.89B-0.59G-0.3R

Verwendet bei PAL und NTSC analog
Komponenten-Signalen

R-Y und B-Y sind Farb-Differenzkanéle

Wi

Was nun wichtig ist!

Subsampling
YUV 4:2:2

Erste Zahl: Luma mit voller Auflésung

Zweite Zahl: Farbkomponente mit halber
Auflésung

Dritte Zahl: Farbkomponente mit halber
Auflésung

Wi

BENOTIGTER SPEICHERPLATZ

YUV 1/3 geringer als RGB

1 Bild RGB ca.1,2MB bei 25 Bilder/sec

1sec ca. 20-30MB

1min ca. 1,8 GB

Wi

W.Z6ttl 2007
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BENOTIGTER SPEICHERPLATZ

RGB: 4xR 4xG 4xB = 12byte

YUV (4:2:2): 4xY 2xU 2xV = 8byte

W
cinewalt productions

W
cinewalt productions

CCIR 601

Unkomprimierte Videobildspeicherung

Fixe Auflésung 720x576 Pixel

YUV 4:2:2 in 8bit oder 10bit

DVCPRO 50 4:2:2 3.3:1 @50 Mbps

Betacam SX = 4:2:2 10:1 MPEG-2,

main level

4 digital + cue

4x16 bit
48 kHz

/ wolf toett, mis
cinewcll productions

DV kann aber dort Signale aufzeichnen

Sender sendet nur ,legale“ Farben

RGB Alz237
RGB [RGB [RGB |RGB Y |YUV| Y |YuV
DV-FORMAT RGB |RGB [RGB |RGB Y [YUV| Y |YuV
RGB |RGB |RGB |RGB Y |[YUV| Y |YUV
Reduktion der Farbabtastun
9 RGB |RGB [RGB |RGB Y |[YUV| Y |YUV
4:1:1 (DV-NTSC) oder 4:2:0
Y YU \Y YU Y |[YUV| Y |YuV
4:2:0 (DV-PAL) YW Y R
Nur jede 2te Zeile Y YU Y YU Y |[YUV| Y |YUV
Y YV Y YV Y Y Y Y
4:1:1 4:2:0
///M!ﬂ,nh ///M!ﬂ,nh
cinewclf productions cinewalf productions
Format Quantization Compression Audio CCIR 601
Digital Betacam 4:2:2, per field DCT, 4x20bit +
8/10bit 2311 cue + TC Farbsignale dienen auch zur Synchronisation
Digital 5 4:2:2, intraframe DCT, 4x16 bit Giltige Farben
8 bit 3.3:1 @ 50 Mbps 48 kHz PCM Y..........16 bis 235 Cb und Cr...... 16 bis 240
DV/DVIPRO 4:2:0/4:1:1 5.1 @ 25 Mbps,  2x16 bit/ Footroom bzw. Headroom
per field/frame 4x12 bit PCM

W.Z6ttl 2007
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CCIR 601

//a":.—*";.;.%ﬁ

CODEC

Das Prinzip, einen unkomprimierten Video- oder
Audio-Stream nach einem definierten Algorithmus

Zu komprimieren und wieder entschlisseln zu kdnnen.

COmpressor und DECompressor

CODEC

Wi

Wi

FILEFORMAT

Multimedia-Architektur
z.B.: VW, QT, Direct Show

CODEC

MPG1, MPG2, MPG4,

DV

Wi

WARUM
KOMPRIMIEREN?

W.Z6ttl 2007
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Diskrete Kosinustransformation (DCT)
Unkomprimierter PAL YUV Videostream:

Redundanzreduktion von Bildsignalen.
Ca.20-30MB pro Sekunde

iy = AT S e (P s (1)
DATENRATENPROBLEM (SPEICHERPROBLEM?)

120GB Festplatte: ca. 100min unkomprimiertes Video

Komprimiert als DV: ca. 10h Optimales MPEG2:
Uber 40h

niedrig QUALITAT

niedrig DATENRATE

KOMPRESSIONSDILEMMA

W

1,38MB

46kb

‘wolf 1o#tl, mis
cinewclf productions
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EFFEKTIVITAT der Kompression

Komprimierter Videostream : unkomprimiertes Video

DV hat 5:1 Kompressionsrate

20MB/sec : 3,6MB/sec

//a—":ﬁ%m

PROBLEME bei DV

TRV900 live, using dichroic filters

Adobe Premiere, rendered to DV (Quicktime 4)

[~y F WA
//a—":ﬁ%m

Y (luminance)
one sample per
pixel

U (colour
difference B-Y)
one sample per
four pixels

V (colour
difference R-Y)
one sample per
| four pixels

//a%"..s%%-.—...

GOP STRUKTUR-Group of Pictures

//a%"..s%%-.—...

//a%"..s%%-.—...

Komplexitat
Bitrate
Komplexitit dos Bildes
|/rl' N,
I' \ .-’/ N, Feste Bitrate (CBR)
7 7 1 Single pass
N N
Zeit
Homploxitat
Bitrate
s\ _ multipass
[\ f\;\:mmblu Bitrate (VER)
N

Der Bildwandler
CCD

//a%"..s%%-.—...

W.Z6ttl 2007
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Licht

...sind elektromagnetische
Wellen, d.h. verkniipfte

elektrische und magnetische

Wechselfelder, die den
gesamten Raum ausfiillen

Sir James Clerk Maxwell
1831-1879

Aufbau einer Photodiode

© -@- 5i |¢@ @ @'@'LS (s)
\ { :@@@@s@h{swf&\(so
0% (0.0, (0l 2

) 0.0 6€

Grenzschicht
Elektronen dotiert Locher dotiert oder
oder n-Leiter p-Leiter

Funktionsprinzip des CCD-Chips

+

Elektrode
Sio,
(isolierend) .
S ; 1

n-Si
negativ dotiert)
p-Si
(positiv dotiert)

W.Z6ttl 2007

Lenard‘sche Experimente zum

Photoelektrischen Effekt

Arc lamp

/M onochromatic

- .;l
— A Variable = Q 5
voltage Grid™\
Batery (S t Co— r—
5 R r.wt Thin Retarding
metal foll

Philipp Lenard
(1862 -1947)

voltage

Prinzip der Photodiode

-[ Spe rrschicht

Anatomie eines CCD - Chips

Anatomy of a Charge Coupled Device (CCD)

Drain Incomin

Pixel 9
Voltage o o Photons (s3]
Conlrol ':h;ét ol Gﬂa,‘-\_‘

Buricd
Channel

Lateral

OWrMloOW  potodiode

Integrated

Potential
Well

Charge Potential ~ Fc.. o
Figure 1 Potential wen  Barrier P
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Zeilenweises Auslesen nach dem

Eimerkettenmodell
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paralieies (bernehmen der Ladungen  vertiales Schisben ins Ausleseregister,  horizontales, sevielies Ausiesen der

Daver: ca 2 58

EIN CCD ist Farbenblind !!!!

VAL

1 Photoelement
verschiebbare Filter

/[ \\

3 Photoelemente
3 Filter

Cinewci productons
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MONITORE wie und wo?

—
sEsEsEsmEEE
-——

COMPUTER

cinewelt produttons productions
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COMPUTER

Gray Cyan Blue
Monitor Kalibrieren Rot Rot Rot
Gray  Yellow = Cyan 100 0 0
Rot Rot Rot
100 100 0 Grin Grin Grin
Grin Griin | Griin 100 100 Y
100 100 100 Blau Blau Blau
Blau Blau Blau 100 100 0

100 100

Blue LTS Magenta

-I White Black -4 0 +4 Black

INTERLACING

Warum die Halfte manchmal
besser ist als das Ganze !

W.Z6ttl 2007
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FILM (2k) 2048 x 1536

//.m. e
cinewslf productions

HD 1920 x 1080

FILM (2k) 2048 x 1536

/ b e
(M!lﬂ productions

HD 1280 x 720

HD 1920 x 1080

FILM (2k) 2048 x 1536

Wesa

PAL 720 % 576
HD 1280 x 720

HD 1920 x 1080

FILM (2k) 2048 x 1°¢

Wesa

PAL 720 % 576
HD 1280 x 720

HD 1920 x 1080

FILM (2k) 2048 x 1536

//Amm.

//A":.‘::‘:fam.

W.Z6ttl 2007
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ASPEKT RATIO

PROFESSIONELLES 16:9 CCD
Volle Pixelflache verwendbar

~590.000 Pixel

Volle Auflésung
des
PAL 4:3 CCD

BILDSTABILISATOR

Kleinrer Bildausschnitt = schlechtere Bildqualitat

W.Z6ttl 2007
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MEGA 0.1.5.

Optical image stabilization

W.Z6ttl 2007
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